Esercizi di Analisi Matematica 1. Paola Gervasio 1

Esercizi di Analisi Matematica 1, utili per la preparazione all’esame scritto -
Seconda parte

Es. 1 Per ognuna delle seguenti figure, dire se la curva nel piano cartesiano e la curva del grafico
di una funzione reale a variabile reale e, in caso affermativo, individuare domf, imf, eventuali
simmetrie; discutere la continuita, la derivabilita; dire se la funzione ammette asintoti verticali,
orizzontali, obliqui; dire in quali intervalli la funzione & crescente/decrescente, convessa/concava;
individuare eventuali punti di massimo e minimo relativo e assoluto ed eventuali punti flesso.

Figura 2

Figura 3 Figura 4
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Es. 2 Studiare le seguenti funzioni f : R — R:
a) f(z) =22+ Vat+1

b) f(z)=2*+x—|z|+1

0 f)= g+
d) f(z)=2(x—2)+4y/(x+1)2-3
e)

0 se x < —m
f(z) =1 sin?(x) se —m<z<0
T sex >0

0 )= V2wV

g) f(x) = 1%|»’Ul—2’

h) f(z) = [log(z* + 1)|

i) f(z) =V1—sinz  sull'intervallo [—m,7]

J) f(f’f)zl—\f?arctan%—m

K) f(r)= —o —

" log’z  logx

1) f(z) = 4|zle @)
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Es. 3 Calcolare i seguenti limiti di funzione:

b) lim (1 + sin? z)Y/los(1+2%)
x—0

c) lim

vz (5 — arccos /z)

d) lim
) -0 sin3 (/)
log? x
. e
°) A

f) lim (zV* —2%)

T—r+00

g) lim (ze V% — (z+2))

T—-+00

Es. 4 Calcolare lo sviluppo di Taylor di grado 3 delle seguenti funzioni nel punto xy a fianco
indicato.
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Es. 5 Determinare per quali valori di z sono definite, per quali continue, per quali derivabili le
funzioni reali f : R — R seguenti:

a)
f(w):{x—i_l se x| <1

2 -1 selz|>1

b)

fz) = (= —3)"sin (3:1_3) sex #3

8 sex =3

[ |log(z)] sejz<z<e
f(x)_{:n—5 see<z<5hH
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d) f(z) = sin (log%x%) o — 3|

Es. 6 Si considerino le funzioni y = f(z) = ¢* e y = g(x) = 4 — e**. Determinare il valore di
A € R in modo che i grafici delle due funzioni abbiano in un punto comune la stessa tangente.
Determinare anche ’ascissa del punto di contatto.

Es. 7 Calcolare le derivate prime e seconde delle seguenti funzioni:

a) f(z) =log(x — Va2 —1) b) f(z) =V1+z

¢) f(z) = log(1 + z) d) f(x) arctan — (i)

) f(z) = (i) D)=

§) fla) =+ *3‘”32?3%2 ) fx) = 2>

D) fz) =" i) f(z) = arcsin(cos(3z + 1))

k) f(z) = tan(log(z?)) 1) f(x) = zarctanz — %log(l + z?)

Es. 8 Calcolare i seguenti limiti di funzioni utilizzando gli sviluppi di Taylor:

e’sinz — (x + 1) tanx 5sinhz — 5x(1 + 22/6)

a) lim b) lim

z—0 563 z—0 sin(z5)
| ercosT _ o ' 6Sinfﬂ_l_]() 1+x . .

¢) lim ————— d) lim 5 8( ) al variare di @ € R
z—0 6x z—0 z®2sinh z

Es. 9 La funzione

2
1—z—¢" sex <0

L 9
—z° —sinx sex >0
flx) = { -
quante volte ¢ derivabile in = 0? A quale spazio funzionale C¥(R) appartiene?
Es. 10 Discutere la continuita della funzione f : R — R nel suo dominio.

a)

1
— 1
flz) = —1-29:_2 se x # 0,

1 sex=00x=1.
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b)
el/=? sex <0
f(z) = iaretanx_l sex>0ex#1
5 se x = 1.
c)
.’1772_1 )
ex_2 +i+4 sex#2ex#—4
flz) = 0 sexr =2
1 se r = —4;
d)
3 sin?(z+1
x3+smx(x+1) sex#0ex#—1
fz) = 1 sex =0
-2 se x = —1;
e)
1- Z_
(fczsfx E Dyl eqzivBerl
flz) = 1 se x = +3
0 se xr =1;
f)
) T arctan(z + 1) 3
7 -5 -1
o) s1n(2x+3)+ oS ser# —5ex#
)1 sem:—%
7 sex =—1;

Es. 11 Discutere la derivabilita della funzione f : R — R.
a) f(z) = % b) f(x) = [3° — 42 + ]
&) f(&) = (@ -3~ 2 3|~ 4) d) f(a) = 2| log(32)|
¢) f(x) = |(x — Harctan(w —4)]  £) f(x) = {/log? v — 3|
8) f(a) = (@ — 4)log(x — 4) b) fz) = Ve 3z + 1
i
o= o et

0 sex =0
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J)
fa) = { z?log|z| sex #0

0 sex =0

Es. 12 Dire per quale valore del paramatro o € R le seguenti funzioni sono derivabili in R e
dire che tipo di non derivabilita si ha altrimenti.

a)

Flz) = 3o sex >0
T 22%log(—x) sex <0

b)

10 sex =0

3 cos(1/z)  se x
m)_{ 2% cos(1/) s @ #0

sex =20

B T arctan(|z|'™%) sex #0
(s

Es. 13 Calcolare i seguenti numeri complessi:

(v 1Y
a) w= 7—§z

b) w=(1-1i)°
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wwe (20 3) (2 1)

V3 +i
9(1 — V/3i)

3
j) w= i(5 — 5i)* (—; - ‘fz)

k) w=8(1+1i)3
o= (51)

Es. 14 Calcolare in C tutte le radici, con la loro molteplicita, dell’equazione:

i) w=

a) (22 —52+6)(2%2+12iz—36) =0
b) (222 — iz +3)(z — 4+ 4i)2 =0
c) (22-8)(z—8)3=0

Es. 15 Calcolare in C le radici n—sime (n € specificato di volta in volta) dei seguenti numeri
complessi:

\fz—l

_,_, conn =3
\[—i-z ?
b) w="7(1+1)? conn =3

a) w=

c) w=(z+ 22)2, dove z = %(% — \/32), conn =4

1+iv3 w©
V3+i’

nn="="1.

d) w=-7

Es. 16 Determinare il luogo geometrico degli z € C tali che:

@ (s

b) (|z| —5) - Im (2* — 5iz) =0

) (|2|> = 7) - Re(z — Tiz) = 0

c) (E—}—z) <|Z—|—zlm )|2—64> =0

d) [7|z|2 —2(z+12) - Im(z)} eR
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e) (]z—3i|=5)(2—1i)=0
f) Re (62 |2]* + |2|22 —622%) =0
g) Im (2 + Tiz +2|2*) =0
h) (i|z|* + 2iz + 2 +2) € RT U {0}
i) 2i(2° + |23 = (2 +72)2

z|*+ 3z

o |
PLTO% g
)



